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据报道，啄木鸟觅食时会快速重复地啄食树木，令人惊奇

的是它的大脑可以抵御反复的震荡，目前，中国大连理工大学

科学家最新研究揭晓了其中的谜团。

尽管啄木鸟反复高速啄食树木，却仍能避免大脑损伤，由

于头骨和鸟喙的独特结构，可减少对大脑的冲击。中国大连

理工大学科学家发现99%的碰撞能量作为应变能存储在啄木

鸟体内。

专家们非常感兴趣啄木鸟在啄食产生身体震荡时如何保

护自己的大脑，其特殊的防震身体结构可用于制造新一代太

空飞船、汽车，以及防护衣。

工程师们发现，啄木鸟的身体就像一个卓越的防震结构，

可以吸收身体碰撞时产生的能量。啄食树木的频率可达到

25赫兹，然而大脑没有任何损伤，啄木鸟每次啄食树木相当

于人类头部每次以25公里/小时的速度撞击墙壁。

在这项研究中，科学家制作啄木鸟3D计算机模型，使用

程序理解它的防震身体结构如何分散撞击能量。吴成威(音

译)博士和研究小组对啄木鸟进行CT扫描，并建造3D计算机

模型。他们解释称，基于CT扫描技术，我们获得啄木鸟头部

内部结构的详细图像信息，之后输入Mimics软件系统最终形

成一个分散点状模型。

更多的软件程序用于完善这个几何模型，它可以测试碰

撞能量如何被啄木鸟特殊的身体结构分散，他们指出，99.7%

的碰撞能量转变成为应变能，存储在啄木鸟体内，仅有0.3%的

碰撞能量作用于头部。鸟喙和舌骨能够有效减少大脑形成的

应变能，少量碰撞能量进入大脑中心区域，将最终消散为热量

形式，使大脑快速升温。这就是为什么啄木鸟必须间歇性啄

食树木，并进行短暂休息。

目前，这项最新研究报告可用于设计一些防震设施，例

如：新一代太空飞船、汽车和防护衣等。吴成威博士说：“高速

碰撞和撞击可摧毁设备结构和材料，在航空航天制造领域，太

空飞船会面临着潜在的碰撞危险，太空残骸和微流星都是危

险源。如果太空飞船或者科学设备在碰撞中受损，这将造成

巨大的经济损失。”

此外，汽车碰撞对汽车驾驶员人身安全构成严重威胁，经

常导致头部损伤，因此迫切需要一种独特的汽车防震材料，有

效降低汽车碰撞时造成的人身伤害。

科学家最新研究发现啄木鸟具有特殊的防震身体结构，

可消除啄食树木时产生的碰撞能量，这项研究有望研制新一

代防碰撞太空飞船。

据蝌蚪五线谱

啄木鸟
为什么不得脑震荡？

据报道，目前，科学家发现一种生

物进程形成的矿物质存在于地球表面

以下 20 公里深处，它们生活在 1 亿年

前。如果这项发现得以确认，将证实这

是迄今发现地球最深处的生命迹象。

同时，该研究还暗示着其它星球极端恶

劣环境可能存在某种神秘生命，并且地

球环境的宜居性远超出之前科学家的

预测。

这项发现是美国耶鲁大学一支研

究小组负责的，存在地下深层的矿物质

叫做“霰石”，它可以形成于生物进程和

自然进程。目前，科学家发现一种特殊

混合碳同位素，指示其具有生物起源

性。

该研究表明，霰石形成于微生物制

造的甲烷气体。研究小组成员、耶鲁大

学 本 科 生 菲 利 帕 - 斯 托 达 德 (Philippa

Stoddard)说：“我们观察发现霰石仅形成

于生物进程。”该霰石样本发现于一块

50 米长的裸露岩石层，位于叫做“洛佩

斯复杂结构体”的3千米厚的断裂带。

研究人员认为，生命可能起源于地

球表面之下的一个地质隐没带，在这里

两个构造板块发生碰撞，很可能水资源

会嵌入在地下岩石之中。

1亿年之后这些岩石结构逐渐向上

隆起，形成目前的地表形态，科学家无

法精确掌握是哪些生命体存在于远古

地下岩石层，但推测很可能是简单的细

菌或者其它结构单一的微生物。

如果生命存活在地下深处，它们必

须忍受 122 摄氏度以上的高温，高压条

件也可使生命存活于地下高温环境，但

这将是一个极端恶劣的生存环境。在

这样的环境中发现生命将帮助科学家

在地球之外的星球上寻找神秘生物。

如果生命存在于非常复杂的极端

环境，将增大希望发现火星之外太阳系

内其它星球远古或者现代潜在的生

命。这项最新研究可能最终迫使我们

重新思考太阳系之外宜居行星的环境

条件，或许某些外星生物的生命力更加

顽强，可幸存于极端环境中。

研究人员指出，在低表面压力下，细

菌生命可以在122摄氏度下保持活跃性，

压力作用下生物分子将稳定下来，因此

细菌生命可以存活于地表深层高温环

境。我们认为“洛佩斯复杂结构体”中的

霰石纹理是地下深层生命体存在的证

据。

据蝌蚪五线谱

据报道 ，目前 ，美国弗吉尼亚大

学最新一项研究表明，首次发现早期

寄生细菌可以对动物和植物提供能

量，在细胞中作为能量寄生虫存在，

对寄居体十分有益，研究人员使用新

一代 DNA 序列技术解码 18 种细菌基

因 组 ，这 些 细 菌 是 线 粒 体 的 近 亲 生

物。

该 研 究 报 告 发 表 在 近 期 出 版 的

《公共科学图书馆·综合》杂志上，它

为简单细菌细胞如何被宿主细胞吞

噬和最终成为线粒体的两个理论提

供 一 种 合 理 解 释 ，“ 发 电 站 ”胞 器 实

际 上 是 真 核 细 胞—— 包 含 细 胞 核 和

其 它 特 征 的 动 物 和 植 物 细 胞 ，线 粒

体通过提供三磷酸腺苷为细胞提供

动力。

这种线粒体源自 20 亿年前，是生

命 进 化 历 史 的“ 种 子 事 件 ”之 一 ，然

而，很少有人知道它们的具体起源，

这一问题被认为是现代生物学之谜。

研究负责人、弗吉尼亚大学生物学

家马丁-吴说：“我们认为这项研究将潜

在改变对早期线粒体的认识，同时，该研

究表明当前理论认为关于细菌和宿主细

胞之间最初是互利关系很可能是错误

的。相反，我们认为细菌和宿主细胞之

间最初关系很可能是敌对的，细菌 最初

具有寄生特征，之后通过改变三磷酸腺

苷传输，细菌逐渐对宿主细胞十分有

益。”

这项发现有助于洞悉地球最早期生

命，它们最终逐渐进化形成现今所看到

的多样化真核生物。没有线粒体对剩余

细胞提供能量，它们不会进化形成如何

怪异的生物多样性。

我们通过排序近亲物种DNA序列，

重新构建了线粒体祖先的基因内容，并

预测寄生细菌实际是从寄居体窃取三磷

酸腺苷形式的能量，与当前线粒体的作

用完全不同。

马丁发现许多人类基因都源自线粒

体，这将有助于理解人类线粒体功能障

碍的遗传基础，据悉，人类线粒体功能障

碍将诱导许多疾病，其中包括：阿尔兹海

默症、帕金森氏症、糖尿病和一些衰老疾

病。

据蝌蚪五线谱

科学家在地下20公里处
发现远古生命迹象

动植物细胞中的线粒体
其实是寄生细菌

美国耶鲁大学科学家发现地下20公里处远古神

秘微生物存活迹象

细胞中的线粒体其实是一种细菌


